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Schlichtemittel fur Glasfasern 



Die vorliegende Erfindung betrifft waBrige Schlichte- 
mittel fur Glasfasern, die neben tiblichen Bestand- 
teilen zusStzlich in Wasser dispergierbare oder 16s- 
liche niedermolekulare blockierte (verkappte) Poly- 
5 isocyanate enthalten, die nach einer WSrmebehandlung 
als Vernetzer wirken. Die Erfindung betrifft ferner 
damit beschlichtete Glasfasern sowie Glasf aserver- 
bundwerkstoffe. 

Es ist bekannt, organische Polymere rait Glasfasern 
10 in Form von geschnittenen StrSngen, Rovings oder Ge- 
weben zu verstSrken. Breite Anwendung finden hier 
Fasern aus E- und A-Glas. Auch Spezialtypen wie C-, 
D-, R- und S-Glaser werden verwertet. Als Kunststoff- 
Komponenten von Verbundsystemen eignen sich alle or- 
15 ganischen Polymere aus denen FormkOrper hergestellt 
werden kSnnen wie z.B. die bekannten Duromere, Thermo- 
plaste und Elastomere. 

Um eine gute VerstSrkungswirkung in der Kunststoff- 
Matrix zu erreichen, werden die Glasfasern beschlich- 
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tet, bevorzugt bei ihrer Formgebung wShrend des Faser- 
ziehprozesses und Zwar mit einer mit dem zu verstar- 
kenden Polymer kompatiblen und die Haf tungseigen- 
schaften der Glasfasern verbessernden Schlichte. Dabei 
5 werden die Eigenschaften glasf aserverstarkter Kunst- 
stoffe wesentlich durch das LeistungsvermOgen der 
Grenzschicht Faser/Matrix beeinfluBt. 

Neben der grundsatzlichen Aufgabe der Schlichte: 
Schaffung eines Verbundes zwischen Faser und Matrix, 

10 hat das Schlichtemittel zum Ziel, die Herstell- und 
Verarbeitbarkeit der Glasfasern in alien Stufen der 
Praxis sicherzustellen. Zu erwahnen sind hier die 
Anforderungen z.B. hinsichtlich Cakeablauf, Auf- 
ladung, Schutz gegenQber Reibung und Glasbruch sowie 

15 die fur die Konfektionierung wichtigen GrBBen wie 
Gebundenheit, Harte und Steif igkeit des Faser- 
stranges . 

Die Schlichte ist ira allgemeinen eine waBrige LSsung 
Oder Dispersion und besteht in der Regel mengenmaBig 

20 fiberwiegend aus einem Oder mehreren Filrabildnern so- 
wie einera oder mehreren Haf tvermittlern und gege- 
benenfalls weiteren Zusatzen wie z.B. Gleitmittel, 
Netzmittel oder antistatisch wirkenden Substanzen. 
(Siehe K.L. Loewenstein: The Manufacturing Tech- 

25 nology of Continuous Glass Fibers, Elsevier 

Scientific Publishing Corp. Amsterdam, London, 
New York, 1973) . 

Beispiele far filmbildende Polymere sind Polyesterpoly- 
mere, Polyur ethane, Acrylpolymere, Vinylpolymere, Mi- 
30 schungen solcher Polymere und Copolymere von entspre- 
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chenden Monomeren, wobei im Schlichtmittel Anteile von 1 
bis 15 Gew.-% einer einzigen Verbindung Oder eines Ge- 
misches aus zwei oder mehr Verbindungen vorliegen. 

Als Haftvermittler werden z.B. die bekannten Silan- 
5 Haftvermittler alleine oder in Kombination unter- 
einander eingesetzt und zwar von 0,1 bis 1,5 Gew.-% 
im Schlichtemittel. 

Die zur Herstellung der geschlichteten Glasfasern 
verwendeten Schlichtemittel enthalten im allge- 

10 meinen etwa 95 bis 80 % Wasser und werden auf be- 
kannte Weise, d.h. mit Hilfe geeigneter Vorrich- 
tungen, wie z.B. SprQh- oder Walzensystemen, auf 
die mit hoher Geschwindigkeit aus Spinndiisen gezoge- 
nenen Glasf ilamente sofort nach ihrem Erstarren auf- 

15 getragen. Die beschlichteten, feuchten Glasfasern wer- 
den bei Temperaturen von 90 - 150°C getrocknet. Unter 
Trocknung ist dabei nicht allein die Entfernung von 
Wasser und anderen fluchtigen Bestandteilen zu ver- 
stehen, sondern z.B. auch das Festwerden der Schlichte- 

20 bestandteile. Erst nach beendeter Trocknung hat sich 
die Schlichte in die fertige tJberzugsmasse verwandelt. 

Allgemein verbreitet ist die Vorstellung, daB der auf 
den Fasern verankerte Haftvermittler in direktem Kontakt 
zur verstarkten Polymermatrix steht. Dieses Modell gibt 
25 aber nur einen von mehreren Aspekten wieder und laBt 
z.B. auBer acht, daB mengenraaBig der oder die Film- 
bildner bei weitem tlberwiegen und die Fasern - ein- 
schlieBlich Haftvermittler - zum grBBten Teil um- 
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manteln. Die Effektivitat der Anbindung Faser/ 
Matrix fiber die Haftvermittlerkomponente wird durch 
diese "Sperrschicht" herabgesetzt . 

Es hangt nun vom jeweiligen Schlichtesystera als auch 
5 von der Polymermatrix ab, inwieweit bei der Glasfaser- 
einarbeitung durch therraischen Abbau, physikalisches 
L5sen in die Matrix Oder chemische Reaktionen diese 
■Sperrschicht" abgebaut wird. Ftir eine optimale Nut- 
zung ist es zusatzlich vriinschenswert, daB die Gesamt- 
10 schlichte und nicht nur der Haftvermittler an der Ver- 
ankerung der Fasern an die Polymermatrix beteiligt 
ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, Glas- 
faserschlichten bereitzustellen, die in besonderen MaBe 

15 geeignet sind, die Herstell- und Verarbeitbarkeit der 
Fasern im gevriinschten Sinne zu beeinflussen, die Ver- 
bundeigenschaften einer geformten Harzmatrix zu ver- 
bessern, in die zum Zweck des Verstarkens Glasfasern 
eingelagert sind, und insbesondere eine Verbesserung 

20 der Verstarkungswirkung von Glasfasern bei Formteilen 
aus Polyamiden zu ermOglichen. 

Durch die vorliegende Erfindung wird nun ein Weg zu 
neuen Schlichtemitteln gewiesen, die dadurch gekenn- 
zeichnet sind, daB wasserdispergierbare oder -ISsliche 
25 Vernetzer auf Basis niedermolekularer verkappter Poly- 
isocyanate Verwendung finden, indem erf indungsgemaB 
diese Substanzen dem an sich bekannten und vorstehend 
beschriebenen Schlichtetyp in Anteilen von 0,1 bis 
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5,0 Gew.-% im Schlichtemittel zugesetzt werden. Be- 
vorzugte MengenverhSltnisse liegen bei 0,5 bis 3,0 
Gew.-% im Schlichtemittel. 

Als Haftvermittler eignen sich ftlr das erf indungsge- 
5 mfiBe System insbesondere Aminosilane wie sie z.B. in 
K.L. Loewenstein I.e. beschrieben sind. 

Dabei ist als Haftvermittler gamma-Aminopropyltri- 
ethoxysilan besonders bevorzugt, da dieser schon bei 
niedrigen, konstengiinstigen Konzentrationen bereits 

10 eine brauchbare Anbindung der Glasfasern an eine Viel- 
zahl von Kunststoffen ergibt. Weitere Beispiele ftir 
Haftvermittler sind N-beta(Aminoethyl) -gamma-Amino- 
propyl-trimethoxysilan, gamma-Ureidopropyltriethoxy- 
silan, beta- (3, 4-Epoxycyclohexyl) -ethyl trimethoxy- 

15 silan, gamma-Glycidoxypropyl-trimethoxysilan, gamma- 

Methacryloxypropyltrimethoxysilan oder Vinyltrimethoxy- 
silan. 

Die erf indungsgemSS verwendeten wasserdispergierbaren 
oder -loslichen blockierten Polyisocyanate sind an sich 

20 bekannt (vgl. DE-OS 2 456 469 und DE-OS 2 853 937). Sie 
werden in an sich bekannter Weise hergestellt durch Um- 
setzung eines in Wasser nicht 16slichen und nicht disper- 
gierbaren organischen Polyisocyanats , dessen Isocyanat- 
gruppen zu 50 bis 99,8 %, bevorzugt 75-90%, in mit einem 

25 Blockierungsmittel, fur Isocyanatgruppen blockierter 
Form vorliegen, mit einer Verbindung, welche mindestens 
eine gegenQber Isocyanatgruppen reaktionsf Shige Gruppe 
und mindestens eine die Dispergierbarkeit oder LOslichkeit 
des Reaktionsproduktes in Wasser bewirkende hydrophile 

30 Gruppe aufweist. 



Le A 20 415 



- 6 - 



0137427 



Man kann sie aber auch in an sich bekannter Weise her- 
stellen durch Dmsetzung von Blockierungsmitteln fQr 
Isocyanatgruppen mit organischen Polyisocyanaten, deren 
Isocyanatgruppen zu 0,2 bis 50 %, bevorzugt 10 bis 25 %, 
5 mit einer Verbindung umgesetzt sind, welche mindestens 
eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktionsf fihige Gruppe 
und mindestens eine die Dispergierbarkeit oder Loslich- 
keit des Reaktionsproduktes in Wasser bewirkende hydro- 
phile Gruppe enthalt. 

10 Ftir die erf indungsgemaBe Verwendung eignen sich alle be- 
liebigen organischen Polyisocyanate. Vorzugsweise werden 
di- bis tetrafunktionelle Polyisocyanate eines unter 800 
liegenden Holekulargewichts mit aliphatisch und/oder 
cycloaliphatisch gebundenen Isocyanatgruppen eingesetzt. 

15 Besonders bevorzugt bei der erf indungsgeraSBen Verwendung 
einzusetzende Polyisocyanate sind Tris-(isocyanatohexyl)- 
biuret, gegebenenf alls im Gemische mit seinen hSheren 
Homologen, wie es beispielsweise gemSB DE-OS 2 308 015 
- zuganglich ist. Fur die erf indungsgemaBe Verwendung 

20 ebenfalls sehr gut geeignet ist das l-Isocyanato-3, 3, 5- 
trimethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan, dessen Um- 
setzungsprodukte mit unterschGssigen Hengen an nieder- 
molekularen Polyolen, dessen durch Isocyanuratbildung 
gewonnene Trimerisate, sowie dessen Uretdionstrukturen 
25 aufweisende Dimere. 

Neben diesen bevorzugt einzusetzenden Polyisocyanten 
kommen fttr die erf indungsgemaBe Verwendung auch be- 
liebige andere aliphatische, cycloaliphatische, arali- 
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phatische, aromatische oder heterocyclische Polyiso- 
cyanate in Betracht, wie sie z.B. von W. Siefken in 
Liebigs Annalen der Chemie 562 , Seite 72 - 136, be- 
schrieben sind. 

5 Die beispielhaft genannten Polyisocyanate werden bei 
der erf indungsgemSBen Verwendung in mit Blockierungs- 
mitteln blockierter Form eingesetzt. Geeignete Blok- 
kierungsmittel sind insbesondere Verbindungen mit 
vorzugsweise einer gegenQber Isocyanatgruppen reak- 

10 tionsfShigen Gruppe, die mit organischen Isocya- 
naten bei fiber 50°C, vorzugsweise zwischen 60 und 
100 °C, eine Additionsreaktion eingehen und deren so 
erhaltenen Additionsprodukte bei Temperaturen zwischen 
100 und 250 °C, vorzugsweise zwischen 140 und 200 °C, 

15 unter Freisetzung des Blockierungsmittels in die Aus- 
gangskomponenten gespalten werden. Geeignete derartige 
Blockierungsmittel sind z.B. Verbindungen wie sie als 
Blockierungsmittel in den DE-OS 2 456 469 und 
DE-OS 2 853 937 Verwendung finden? es konnen aber 

20 auch primare Alkohole wie Methanol, Ethanol, Butanol, 
Hexanol oder 2-Ethylhexan-l-ol eingesetzt werden. 
Vorzugsweise werden bei der erf indungsgemSBen Verwen- 
dung £ -Caprolactam, Methyl ethyl ketonoxim und Phenol 
verwendet. 

25 . Es ist erfindungsgemaB auch m5glich, die Polyisocyanate 
hydrophil zu modif izieren. Die zur hydrophilen Modifi- 
zierung der beispielhaft genannten Polyisocyanate ver- 
wendeten Verbindungen kSnnen sowohl ionisch als auch 
nichtionisch aufgebaut sein; 
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man kann aber auch zur Rydrophilierung beliebige Gemische 
ionischer und nichtionischer Verbindungen verwenden. 

Fur die erf indungsgemaBe Verwendung geeignete Verbin- 
dungen mit mindestens einem gegenuber Isocyanatgruppen 
reaktionsfahigen Wasserstoffatom und mindestens einer 
hydrophilen Gruppierung sind beispielsweise Polyamino- 
sulfonsauren und/oder Monohydroxypolyalkylenoxide des 
Molekulargewichtsbereichs 500 - 5000. 

Die Vorzuge der erf indungsgenaBen Schlichtemittel und 
geschlichteten Glasfasern erklaren sich aus der beson- 
deren Natur der zugesetzten geblockten Polyisocyanate. 

Aufgrund der MOglichkeiten, die Ruckspalttemperatur zum 
Isocyanat fiber einen groBen Bereich zu steuern, bestehen 
hier grundsatzlich 2 Wege zur Nutzung. Will man primar 
die unmittelbaren Eigenschaften der geschlichteten, 
fertigen Glasfasern wie z.B. die KaBfestigkeit, Chemi- 
kalienbestandigkeit, das Trankungsverhalten oder die 
Gebundenheit und Steifigkeit beeinf lussen, wShlt man 
zweckmafligerweise Rtlckspalttemperaturen, die im Bereich 
der Glasfasertrockung liegen (90 - 150°C) . Vernetzende 
Reaktionen treten dann ausschlieBlich zwischen den 
Schlichtekomponenten auf . 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil bei Verwendung der 
genannten Polyisocyanate im Schlichtemittel besteht 
in der MSglichkeit, die Ruckspalttemperatur zum Iso- 
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cyanat in den Bereich oberhalb 150 °C zu legen, wo- 
durch die verkappten Polyisocyanate als solche nach 
der Glasfasertrocknung auf den Fasern erhalten blei- 
ben und als potentielle Vernetzer weiterhin zur Ver- 
5 ftigung stehen. Werden die geschlichteten Glasfasem 
nun mit einer Polymermatrix zu einem Verbundwerkstof f 
geformt, bei dessen Herstellung und Verarbeitung 
durch WSrmezufuhr die Rtlckspalttemperatur der ver- 
kappten Polyisocyanate Qberschritten wird, so wer- 
10 den an der unmittelbaren Grenzschicht Glasfaser/ 

Matrix reaktive Gruppen freigesetzt, die wirkungs- 
voll die Anbindung der Fasern an das zu verstSrken- 
de Polymer unterstutzen. 

Die Erfindung und vorteilhafte Einzelheiten dersel- 
15 ben werden anhand der nachfolgenden Ausfuhrungsbei- 
spiele nSher erlSutert. Die angegebenen Beispiele 
richten sich auf besonders bevorzugte Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung. 

Die Angaben tiber Teile und Prozentsatze sind Gewichts- 
20 angaben, bezogen auf Feststoff, falls nichts anderes 
festgestellt wird. 
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Beispiel 1 

a) zusammensetzung des erfindungsgemasen Sch lichtemittels 
Polyurethan-Filmbildner 5,0 Gew.-% 

^-aminopropyltriethoxysilan 0,5 Gew.-% 

5 Polyisocyanat-Dispersion A 1,2 Gew.-% 

Gleitmittel 0»56 Gew.-% 

Wasser ad 100 

b) Herstellung der Polyisocyanat -Dispersion A 

11,08 kg eines auf Butanol gestarteten Ethylen- 
10 oxid-Polyethers, Molekulargewicht 2000, 

(5,54 OH-Aquiv.) werden bei 90 °C aufge- 
schmolzen, mit 

15,18 kg eines Hexamethylendiisocyanat-Biurets 
(83,06 NCO-fiquiv.) (NCO-Gehalt: 
•I 5 22,98 %) versetzt und 3 h bei 90 °C 

gerflhrt. (NCO-Gehalt ber.: 12,40 %; 
12,31 %)• Es werden innerhalb lh 

6,74 kg Methylethylketonoxim (77,47 OH-Aguiv.) 
20 so zugegeben, daB unter mSBigem Kuhlen 

90 °C gehalten werden; Nach der Zugabe 
wird 1 h bei 90 6 C nachgerOhrt, auf 60 °C 
gekflhlt und rait 
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77,00 kg Wasser versetzt. 

Man erhSlt eine niedrigviskose, milchige 
Dispersion. 

Feststoffgehalt: 30,0 % 

5 block. NCO: 2,96 % (bez. 

auf Lsg.) 

f20°C: 37 cP 

c) Herstellung des Schlichtemittels 

In einem MischbehSlter wird der grSBte Teil des er- 
forderlichen Wassers vorgelegt und unter RUhren der 
10 Haftvermittler zugefugt. Cnter stSndigem Weiter- 
rtlhren werden nacheinander der Pilmbildner, Gleit- 
mittel sowie die Polyisocyanat-Dispersion zugegeben. 
Der pH-Wert der Schlichte wird nach Zusatz des rest- 
lichen Wassers mit EssigsSure auf etwa 5,5 eingestellt. 

15 d) Prufung der VerstSrkungswirkung von erfindunqsgemSB 
beschlichteten Glasfasern 

Die derart geschlichteten und fur 9 h bei 130 °C ge- 
trockneten Glasfasern (E-Glas) werden in Form von auf 
6 mm Lfinge geschnittenen StrSngen, die aus je 800 
20 EinzelfSden mit einem Durchmesser von 11 y bestehen, 
in einem Doppelwellenextruder in Polyamid 6 (Dure- 
than B 31 F, Bayer AG) eingearbeitet, wobei der 
Glasgehalt im glasfaserverstSrkten Polyamid 30 % 
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betr&gt. Aus diesem Material werden auf einer SpritzguB- 
maschine PrGfkBrper hergestellt, deren mechanische Eigen- 
schaften nach den genannten Normvorschriften geprllft wer- 
den: 

5 Schlagzahigkeit DIN 5 34 53 70,6 kJ/m* 

Biegefestigkeit DIN 5 34 52 292 MPa 



Beispiel 2 

Bin Schlichtemittel gemSB Beispiel 1 wird hergestellt 
mit der Abweichung, daB es nur 0,8 Gew.-% der Polyiso- 

10 cyanat-Dispersion A aufweist. Die Herstellung der 
Schlichte, der Beschlichtungsvorgang etc. sowie die 
Prufung der erfindungsgemSBen Glasfasern auf ihre 
Verstarkungswirkung in Polyamid erfolgt auf die im 
Beispiel 1 angegebene Weise. Polgende mechanische 

15 Eigenschaftswerte werden genannt: 

" schlagzahigkeit DIN 5 34 53 66,7 kJ/m* 

Biegefestigkeit DIN 5 34 52 287 MPa 



Beispiel 3 

Beispiel 1 wird wiederholt 
20 Die Trocknung erfolgt in 2 
130°C und anschlieBend 4 h 
erhalt man: 



mit folgenden Abanderung: 
Stufen, zunachst 6 h bei 
bei 150 °C. Als Priifwerte 
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Schlagzahigkeit 



DIN 5 34 53 



67,6 kJ/m a 



Biegefestigkeit 



DIN 5 34 52 



292 



MPa 



Beispiel 4 (Vergleich) 

Durch Weglassen der in Beispiel 1 bis 3 zugesetzten 
5 Polyisocyanat-Dispersion A erhalt man ein nicht er- 
findungsgemafies Schlichtemittel. Analog zu Beispiel 
1 und 2 werden auch mit diesem Schlichtemittel Glas- 
fasern ausgertistet und zur PrQfung gebracht. 

Schlagzahigkeit DIN 5 34 53 63,9 kJ/m 2 

10 Biegefestigkeit DIN 5 34 52 279 MPa 

Beispiel 5 (Vergleich) 

An PrQfkOrpern aus Polyamid 6 (Durethan B 31 F) , das 
mit 30 % handelsiiblichem E-Glas in Form von geschnit- 
tenen StrSngen (Lange 6 mm) verstSrkt wird, werden fol- 
15 gende Meflwerte ermittelt: 

Schlagzahigkeit DIN 5 34 53 62,1 kJ/m* 

Biegefestigkeit DIN 5 34 52 251 MPa 

Die Ergebnisse der Beispiele 1 bis 5 belegen bereits 
die Oberlegenheit der erf indungsgemaflen Schlichte- 
20 mittel und Glasfasern. 
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In den folgenden Beispielen 6 und 7 werden weitere 
erfindungsgemaBe Schlichtemittel beschrieben. 

Beispiel 6 

Es wird nach der Arbeitsweise von Beispiel 1 vorgegangen 
mit der Ausnahme, daB 1,2 Gew.-% der Polyisocyanat- 
Dispersion B anstelle der -Dispersion A verwendet werden. 

HerBtellmg_der_Polyisocy^ 

(108,88 NCO-Aquiv.) eines Hexamethylen- 
diisocyanat-Biurets (NCO-Gehalt: 22,98 %) 
werden bei 90 °C vorgelegt und innerhalb 
lh mit 

(91,15 mol) Caprolactam versetzt und 
nach Zugabe 1 h bei 90 °C nachgertihrt. 
(NCO-Gehalt ber.: 2,47 %; gef.: 2,44 %) . 
Es wird auf 60 °C gekuhlt, mit einer 
Losung von 

2- (2-Aminoethyl) aminoethansulf onsaure- 
Na-Salz (18,21 Rval) in 

Wasser versetzt und 1 h bei 60°C ge- 
rQhrt. 

Die Mischung wird mit 
67,44 kg Wasser verdunnt. 
Le A 20 415 
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Man erhalt eine niedrigviskose, opake 
Dispersion. 

Feststoffgehalt: 30,0 % 

3,60 % (bez. auf Lsg.) 

0,67 % (bez. auf Lsg.) 

20°C: 90 C P 

Es resultieren folgende PrQfwerte: 

Schlagzahigkeit DIN 5 34 53 70,3 kJ/m» 

Biegefestigkeit DIN 5 34 52 291 MPa 

10 Beispiel 7 

Es wird nach der Arbeitsweise von Beispiel 1 vorge- 
gangen mit der Ausnahme, dafi 1,2 Gew.-% der Polyiso- 
cyanat-Dispersion C anstelle der -Dispersion A ein- 
gesetzt werden. 

15 5SEE£5liHD2_^fE_P2lYisocYanat-Dis£ersion C 

891 ' 4 9 eines Hexamethylendiisocyanat-Biurets 
(5,12 NCO-Aguiv.) (NCO-Gehalt: 24,14 %) 
werden mit 



block. NCO: 
S0 3 -Gehalt: 
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eines auf Butanol gestarteten Ethylenoxid- 
Polyethers, Molekulargewicht 2000 (0,85 
OH-Aguiv.), 3 h bei 100°C gertihrt, inner- 
halb 30 min mit 

(4,27 OH-Aquiv.) destilliertem Phenol 
versetzt und 1 h bei 90 e C gertihrt. Es 
wird mit 

Wasser dispergiert. 

Man erhalt eine niedrigviskose, milchige 
Dispersion. 

Feststoffgehalt: 30,0 % 

block. NCO: 1,79 % (bez. 

auf Lsg.) 

Die geschlichteten Glasfasern fuhren zu folgenden Ver- 
stSrkungseigenschaftenj 

Schlagzahigkeit DIN 5 34 53 69,5 kJ/m> 

Biegefestigkeit DIN 5 34 52 287 MPa 

Auch diese Beispiele zeigen die vorteilhaften Eigen- 
schaften der erf indungsgemaBen Schlichteraittel und 
Glasfasern. 



401,6 g 



7000 g 
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PatentansprQche 

1. WSBrige Schlichteraittel far Glasfasern bestehend 
im wesentlichen aus Haf tvermittlern, Filmbildnern 
sowie gegebenenfalls Gleitmittel, Netzmittel und 

5 weiteren an sich bekannten Zusatzen, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Schlichte zusatzlich wasserlOs- 
liche bzw. wasserdispergierbare verkappte Poly- 
isocyanate enthait. 

2. Schlichtemittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dafi die Haf tvermittler Silane oder 

Siloxane sind. 

3. Schlichtemittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Haf tvermittler ein Amino- 
silan ist. 

15 4. Schlichtemittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Filmbildner aus 
der Gruppe der Polyesterpolymere, Polyurethane, 
Acrylpolymere, Vinylpolyraere oder der Copolymere 
von entsprechenden Monomeren ausgewahlt werden. 

20 5. Schlichtemittel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Filmbildner ein Polyurethan 
ist. 

6. Verfahren zum Beschlichten von Glasfasern, da- 
durch gekennzeichnet, daB man auf die Glasfaser 
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eine Schlichte gemSB einem der Anspruche 1 bis 5 
aufbringt. 

7. Geschlichtete Glasfasern, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Schlichtemittel gemfiB einem der Anspruche 

5 1 bis 5 aufgebracht wurde. 

8. Verwendung von geschlichteten Glasfasern nach An- 
spruch 7 zur VerstSrkung von Kunststof f en. 

9. Verbundwerkstoff enthaltend Glasfasern gemSB 
Anspruch 7. 

10 10. Verbundwerkstoff gemfiB Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kunststoff Polyamid 
ist. 
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